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1. UVOD

InZenirsko geolosko porocilo obravnava obmocje plazu nad cesto R2-424 /1166 Bostanj- Planina
v km 14,300. Plaz oz. podor se je sprozil v juniju 2025. Na istem mestu se je podor zgodil Ze v
letu 2022, kjer je vecji blok razprl vise¢o heksagonalno mrezo in padel na voziSCe. Za
zavarovanje so bile postavljene zaCasne palisade, ki se pocasi polnijo s sproZenim materialom.

Vkopna brezina je na obravnavanem obmocju obzidana s kamnito zlozbo, za katero so na vrhu
vgrajene betonske koritnice, ki pa so zapolnjene s pobo¢nim grus¢em. Kamnito betonska zlozba
se v smeri narascajoce stacionaze nadaljuje v sidrane AB slope, ki so obzidani s kamnom v
betonu. Nekatere sidrne kape so poskodovane. Nasipno stran obravnavnega odseka, proti
potoku Sevni¢na, podpirajo zidovi. Sirina vozi$¢a znasa cca 7,0 m.
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ember 2025)

=

(Atlas voda, dec

Slika 1: Lokacija plazu
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Slika 3: Lokacija plazu (Atlas voda, december 2025)



2. PROSTORSKI PODATKI

2.1  Plazljiva obmoc¢ja

Na opozorilni karti verjetnosti pojavljanja zemeljskih in hribinskih plazov (GeoZS, skupna karta,
merilo 1:25.000; vir: Atlas voda) je obravnavano obmodje znotraj plazljivega obmocja, kjer
veljajo majhna, velika in zelo velika stopnja verjetnosti pojavljanja plazov.

s

=AW

Opozarilna karta verjetnosti pajavijanja
. zemeljskih in hribinskih plazov SKUPNA -
GeoZ5 1:25.000
Zanemarljiva stopnje verjetnosti pojavljanja
Zelo majhna stopnja verjemosti pojavijanja
2 Majhna stopnja verjetnosti pojavijanja
‘ Srednja stopnje verjetnosti pojavljanja

Velika stopnja verjemosti pojavijanja

HI//I(’_/','/’

Zelo velika stopnja verjetnosti pojavljanja

e ==

Slika 4: Letalski posnetek predvidene lokacije posegov in opozorllna karta verjetnosti pojavljanja plazov -
SKUPNA , merilo 1:25.000 (Atlas voda, december 2025)

ﬂ

2.2  Erozijska obmocja

Po podatkih Atlasa voda (december 2025) se obravnavana lokacija nahaja na erozijsko obmocju z
obicajnimi zasc¢itnimi ukrepi.

2.3 Vodovarstvena obmocja

Po podatkih Atlasa voda (december 2025) se obravnavana lokacija ne nahaja na vodovarstvenem
obmocju.

2.4 Seizmika

Obmocje spada po Karti potresne nevarnosti v Sloveniji (MOP, 2021) s povratno dobo 475 let v
obmocje, kjer se upoSteva projektni vr$ni pospesek tal 0,225 g.

Po preglednici 3.1 SIST EN 1998-1:2006 temeljna tla po svoji sestavi ustrezajo tipu tal A. Za tla
tipa A je znacilno, da tla predstavlja skala ali druga skali podobna geoloska formacija, na kateri je
najveC 5 m slabSega povrsinskega materiala.
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3. GEOLOSKE RAZMERE OBMOCJA

GeoloSke podatke o obravnavanem obmocju smo povzeli po:
- geoloSkem kartiranju predmetnega obmocja in okolice dne 19.11.2025
- Ribici¢, M., 2025: InZenirsko geolosko porocilo o ogledu plazu na regionalni cesti R2-424
BosStanj-Planina na km 14,300.
- Osnovni geoloski karti in tolmacu- list Celje v merilu 1:100.000 (Buser, S., 1977, 1979).
- Placer, L. (1998). Prispevek k makrotektonski razdelitvi obmejnega obmocja med
Juznimi Alpami in Zunanjimi Dinaridi. Geologija, 41 (1), 223-255.

3.1 GEOLOSKA UMESTITEV OBMOCJA

Glede na podatke iz Osnovne geoloske karte je obmocje obravnave locirano ob narivnem
kontaktu spodnjetriasnih kamnin (slika 5, oznaka Ti) in zgornjetriasnega dolomita (T32*3).
Spodnjetriasne kamnine so razvite v pestrem litoloSkem razvoju, kjer gre za menjavanje
sludnatih skrilavih glinavcev in pesScenjakov, pescenih dolomitov ter lapornatih in oolitnih

apnencev.

Slika 5: Lokacija plazu na Osnovni geoloski karti - list Clje (Buse, 1977); Legena: T1- spodnjetriasne
kamnine, T3! - zgornjetriasni karnijski apnenec z roZenci, T32+3- zgornjetriasni norijsko retijski dolomit

V strukturnem pogledu je obmocje obravnave uvrsceno v t.i. prehodno obmocje med Zunanjimi in
Notranjimi Dinaridi, ki oznacuje predel migracije jugozahodne meje pelagi¢nega razvoja (Placer,
1998). Na obmocju Posavskih gub je prehodno obmocje med Notranjimi in Zunanjimi Dinaridi
podrinjeno pod podobne kamnine Slovenskega bazena oziroma Juznih Alp.



—

i B Prehodno obmodje med Zunanjimi in Notranjimi Dinaridi
Transitional area between External and Internal Dinarides

Maotranji Dinaridi (na Hrvaskem)

nternal Dinarides (in Croatia)

e ('Juz e 'lee
outhern Alps)

Julijska karbonatna pl
Julian carbonate platforn

Slovenski bazen l]lene! Alpe)
Slovermian basin (Southern Alps)

JA Julijske Alpe

Julian Alps
Kammisko -Savinjske Alpe
KSA Kamnik-Savinja Alps

\

Slika 6: rta geotektonskih enot (Placer, 1998)

3.2 GEOLOSKO KARTIRANJE OBMOCJA

Obmocje obravnave in njegovo vplivno obmocje smo podrobno geolosko pregledali. Izvedli smo
inZenirsko geolosko in strukturno kartiranje na karto v merilu 1:1000 in sicer po metodi
kartiranja vseh izdankov.

Stratigrafsko pripadnost litoloskih ¢lenov smo povzeli po osnovni geoloski karti list Celje (Mio¢,
Buser, 1977). Poudarek kartiranja je bil na strukturno-tektonskih znacilnostih obravnavanega
ozemlja, saj so obiCajno procesi pobocnega premikanja vezani na obmocje tektonsko porusenih
con. Pridobljeni podatki so podlaga za nacrtovanje potrebnih zas¢itnih ukrepov pred padajo¢im
kamenjem.

Detaljna geoloska karta obmocja je v prilogi 1. Bistveni strukturni element obravnavanega
obmocja je narivni kontakt, ki med seboj loc¢i spodaj lezece spodnjetriasne kamnine od zgoraj
lezec¢ih norijsko retijskih dolomitov. Na podlagi kartiranja je ugotovljeno, da poteka narivni
kontakt skoraj vzporedno z labilnim obmocjem, ki je na prilogi 1 oznaceno kot SirSe obmocje
fosilnega plazu. Na jugozahodni strani t.i. SirSega obmocja fosilnega plazu je narivni kontakt
zamaknjen ob dinarskem prelomu. Glede na smer razpok v zgornjetriasnem dolomitu ima
prelom smer in vpad 35/80°. Na pregledanem obmocju je omenjen prelom najmocnejsi, saj ima
najvedji navidezni premik. Proti jugu mu sledi serija vzporednih prelomov, ki prav tako zamikajo
narivni kontakt, ki poteka nad dolino vodotoka Sevni¢na.

Zaradi intenzivne tektonske aktivnosti so kamnine posledi¢no tektonsko pretrte. Spodnjetriasne
kamnine so na vplivnem obmocju tektonsko poskodovane, saj v neposredni blizini potekajo
narivne in prelomne strukture. Vidno je, da so na obmocju podora grus¢i in bloki
spodnjetriasnega skitskega dolomita. Skitski dolomit je peS¢enega videza, njegova preperina pa
je znacilno rjave barve. Na ta nacin smo lahko lo¢ili razli¢no stari kamnini, saj je norijsko retijski
dolomit enotno sive barve ter stromatoliten. Kot receno je kamninska podlaga na predmetnem
obmocju tektonsko deformirana do stopnje zdrobljenih in porusenih con. Posledi¢no ne moremo
pri¢akovati, da bo z globino kamninska podlaga bistveno bolj kompaktna kot bliZje povrsju.
Kamnina v podlagi ima zaradi tektonske zdrobljenosti geomehanske lastnosti blizu
lastnostim zemljin. To dokazujejo tudi podatki iz 4 vrtin, ki so bile izvrtane na samem obmocju
plaza. Popisi teh vrtin so v nadaljevanju.
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3.3 TERENSKE PREISKAVE

Podatke v tem poglavju povzemamo iz Inzenirsko geoloSkega porocila (Ribicic, M., 2025), ki je
tudi priloga predmetnemu porocilu.

Za dolocitev geomehanskih razmer (debeline preperine) se je na plazu izvedlo 4 preiskovalne
vrtine z uvrtanjem IBO sider, premera 32 mm. 3 vrtine se je izvedlo na obmocju preteklega
podora, Se 1 vrtina se je izvedla na levem delu plazu.

Popis vrtin:
e V1: 4 mzemlje, 4 m mehka skala, 1.5 m trda samica, 0.5 m mehka skala
e V2: 1m srednje trda skala, 2 m zemlje, 1 m mehka skala, 4 m preperina, 1.5 m mehka
skala, 0.5m kompaktna podlaga
e V3:5m zemlje, 1 m mehka skala, 0.5 m zemlja, mehka skala, 1.5 m skala,2 m trda skala
e V4:4.5 mzemlje, 3.5 m mehka skala, 2m trda skala, 1.5 m mehka skala, 0.5 m trdna skala.

Na podlagi vrtin je bilo ugotovljeno, da do preiskane globine ni kompaktne kamninske podlage.
V vrhnjem delu je plast gruScev ve¢inoma debeline med Stirimi in petimi metri, nato tla sestavlja
mehkejSa kamnina (predvidevamo, da skrilavi glinavec oz. peScenjak), ki se izmenjuje z
dolomitom.

Zaradi tektonske prizadetosti dolomita v podlagi, in predhodnih plazenj na posamezni vrtini, ni
bilo mogoce z gotovostjo ugotoviti, kje je kontakt plazine s podlago. Na tej lokaciji namrec
nimamo opraviti (kot je obi¢ajno) s stanjem, ko se preperinski pokrov in podlaga po lastnostih
(sestave in trdnosti) moc¢no razlikujeta. Ocenjujemo, da je drsna ploskev plazu najbolj verjetno
na globini med S$tirimi in petimi metri pod povrsino.
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4. HIDROGEOLOSKE RAZMERE OBMOCJA

Strukturne in litoloSke znacilnosti imajo bistveno vlogo pri pravilni hidrogeoloski interpretaciji
predmetnega obmodja. V sploSnem uvr§¢amo zgornjetriasne dolomite, ki izdanjajo tik nad
obmocjem plazu (podora), med srednje prepustne kamnine, v katerih je razvit razpoklinski
vodonosnik. Ker pa je dolomit tektonsko pretrt, je njegova prepustnost mo¢no zmanjsana in ga
lahko ob narivnem kontaktu smatramo kot neprepustnega. Enako velja za skitske peScene
dolomite, ki pa so Ze zaradi mineraloske sestave v primerjavi z zgornjetriasnim dolomitom manj
prepustni.

Ne glede na stopnjo tektonske pretrtosti uvr§¢amo skrilave glinavce in sljudnate peScenjake med
neprepustne kamnine. Le te predstavljajo bariero podzemni vodi. Sode¢ po geoloskem opisu
vrtin, so v globini tudi glinavci oziroma pescenjaki.

Po podatkih Atlasa voda ni v pobocju izvirov ali povrSinskih voda. Glede na videno na terenu na
obmocju samega plazu ni vidnih sledi pretakanja vode. Sklepamo, da se ob visjih vodostajih na
obmocju plazu formira plitva podtalnica, ki se steka proti podporni konstrukciji, ki ima izvedeno
drenaZo. Prisotnost vode slabSa geomehanske lastnosti zaglinjenih grus¢ev na samem obmocju
plazu kar pripomore k nadaljnjemu plazenje in eroziji.

5. INZENIRSKO GEOLOSKE RAZMERE

sy

Podatke v tem poglavju povzemamo iz InZenirsko geoloskega porocila (Ribici¢, M., 2025), ki je
tudi priloga predmetnemu porocilu.

Pregled mikrolokacije aktivnega plazu je pokazal, da se je sproZil na obmocju starega plazenja.
To dokazujejo na terenu vidni ostanki starih zgornjih odlomnih robov (v obliki stopnic na
pobocju). Na sliki spodaj je prikazan najvisji odlomni rob z znacilno sabljasto rastjo dreves, ki
dreves (posebno smrek) je nad njim navpicen, kar kaze da v zadnjih desetletjih viSje od
odlomnega roba plazenje ni nastopalo.

Kamnina v podlagi ima zaradi tektonske zdrobljenosti geomehanske lastnosti blizu lastnostim
zemljin in se ne razlikuje bistveno od preperinskih plasti.

Na vrhnjem delu plazu je ve¢ zaporednih odprtih odlomnih razpok. Na povrsini plazu je pobocni
grusc, ki se izmenjuje s Stevilnimi manjsimi in velikimi skalami dolomita.

Gola povrsina plazu brez rastlinja, razpoke na plazu, valovita povrsina so in bodo vzrok pove-
cane infiltracije padavinske vode v telo plazu, ki je pred sprozitvijo plazu ve¢inoma povrsinsko
odtekala po strmi brezini. Ob bolj ekstremnih padavinskih razmerah nastaja za kamnito zlozbo
obcasna podtalna voda, ki se drenira v drenazo za zidom.

Izkustveno podajamo geomehanske karakteristike vrhnjega sloja na obmocju plazu.

Strizni kot (°) Kohezija (kPa) Prostorninska teza (kg/m3)
Zaglinjen dolomitni grus¢- 36 0 2000
tektonsko pretrta kamninska
podlaga
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Slika 8: Zgornji odlomni rob starega plazu (Ribici¢, 2025)

Pri pregledu zaledja nad plazom je bilo ugotovljeno, da na pobo¢ju ni kriti¢nih labilnih ZariS¢, ki
bi posebej ogrozale cesto in promet. Pojavljajo se posamezni razmeroma kompaktni dolomitni
izdanki, ki izgledajo solidno vpeti v podlago. Posamezni manjsi grusci so zelo redki, poleg tega je
tik nad plazom izravnava, kjer prihaja do zaustavljanja materiala.

6. PREDLOG SANACIJE

Naklon pobocja se vecinoma giblje med 37 in 42° lokalno ponekod presega 45° Glede na
geomehanske karakteristike tal bi se stabilnost pobocja lahko bistveno izboljSalo z zmanjSanjem
naklona poboc¢ja na 32° ali manj, za kar pa bi bilo verjetno najbolje odstraniti spodnji zid in
izdelati visji zid (cca 10 m) iz AB slopov. Za tofno preveritev smotrnosti takSne ukrepa ter za
dimenzioniranje konstrukcije, bi bilo potrebno izvesti dodatne geomehanske preiskave, zato se
smatra, da tak$na resSitev presega nivo obdelave tega projekta. V pricujocem projektu se tako
reSuje predvsem povrsinsko stabilnost (stabilizacija plasti gru$cev), celotne globalne stabilnosti
pobodja, ki bi bila morebiti lahko ogroZena predvsem ob pojavu izredno neugodnih zunanjih
dejavnikov, pa s predlaganimi ukrepi ni mogoce stoodstotno zagotoviti. Kakorkoli bo z izvedbo
predlaganih ukrepov varnost bistveno vecja.

Sanacijski ukrepi, ki izhajajo iz ugotovljenih inZenirsko geoloskih razmer:

e Poravnava povrSine v enakomernejsi nagib

e intenzivna ozelenitev s setvijo v seneni nastilj ter namestitvijo prec¢nih lesenih oblic po
plazu,

e namestitev vrbovih popletov ter vrbovih potaknjencev

e povrsinska odvodnja zaledne vode s hudourniskimi kanaletami,
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zabitje zaledne razpoke in zapolnitev s neprepustno zemljino,
odstranitev vecjih skal dolomita,

prekritje plazu z mreZo visoke natezne trdnosti, sidrano v kompaktno podlago.
Predvidena dolZina sider 10 - 12 m.
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L3 Geotosko

GRAFICNE PRILOGE

PRILOGA 1: GEOLOSKA KARTA

PRILOGA 2: InZenirsko geolosko porocilo
o ogledu plazu na regionalni cesti R2-424 Bostanj-Planina na km 14,300 (Ribici¢, 2025)
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INZENIRSKOGEOLOSKO POROCILO
o ogledu plazu na regionalni cesti R2-424 Bostanj-Planina na km 14,300

uvoD

Dne 8.10.2025 sem opravil inZenirskogeoloSki ogled plazu, ki se je aktiviral nad skalno zlozbo,
ki se nahaja na regionalni cesti R2-424 na stacionazi 14,300 km (slika 7).

Slika1: PoloZaj plazu nad skalno zlozZbo in vrtanje vrtine V.

Namen ogleda je bil :

- ugotoviti geoloSke razmere, ki so pogojevale nastanek plazenja,
- opredeliti osnovne vplivne dejavnike, ki povzrocajo plazenje in
- predlagati usmeritve k sanacijskim ukrepom za stabilizacijo pobocja.

GEOLOSKE IN INZENIRSKOGEOLOSKE RAZMERE

Pregled mikrolokacije aktivnega plazu je pokazal, da se je sprozil na obmocju starega plazenja.

Slika2: Zgornji odlomni rob starega plazu

To dokazujejo naterenu vidni ostanki starih zgornjih
odlomnih robov (v obliki stopnic na pobocju). Na
sliki 2 je prikazan najviSji odlomni rob z znacilno
sabljasto rastjo dreves, ki kazejo na plazenje med
poboc¢ja zmanjSa. Rast dreves (posebno smrek) je
nad njim navpicen, kar kaze da v zadnjih desetletjih
viSje od odlomnega roba prikazanega na sliki 1
plazenje ni nastopalo.

GeoloSka zgradba terena na pregledanem
obmocju okolice obravnavanega plazu je iz vidika
pojavljanja plazenja neugodna. V podlagi na
obmocju plazu nastopajo zgornje-triasni dolomiti
(Ts2+3-ploSCasti dolomiti z roZzenci), ki so se narinili
na pisane spodnjetriasne kamnine (T: -dolomit s
plastmi sljudnatega meljevca, peScenjaka in
skrilavega glinavca, oolitnega ter lapornatega
apnenca). Na izseku iz Osnovne geoloske karte



1:100.000 sta prikazani obe geoloski enoti, lo¢eni z narivno ploskvijo, prikazano z znakom F.

Slika3: Izsek iz Osnovne geoloske karte
1:100.000 (Geoloski zavod Slovenije)

Razmere na obmocju plazu poslabsa Se prelom

(— —), ki poteka v dinarski smeri in ki je Se
dodatno pretrl kamnine v njegovi neposredni
okolici. Mesto plazu je na sliki 3 oznaceno z
zelenim krozcem. Moc¢no tektonsko zdrobljene
kamnine so bile podvrzene veckratnemu pla-
zenju, ki je nastalo predvsem zaradi erozijskega
delovanja vodotoka Sevni¢na. Ko se je Sevnicna
prebijala skozi hribovje je povzro¢ala erozijo dna
in bokov struge. Ob tem so nastali na obeh
straneh vode, ki ima ob intenzivnih padavinah
hudourniski znacaj strmejSe nestabilne bre-
Zine, ki na obmocju plazu segajo do nadmorske
viSine 448 m, medtem ko je cesta na nadmorski
viSini 416 m.

Posledica vecCkratnih plazenj mocéno tek-

tonsko poskodovane kamnine (predvsem dolomita) je nastanek debelejSega preperinskega
pokrova, ki ga sestavljajo bloki bolj ali manj preperelega dolomita, ki »plavajo« v okolisSki zemljini,
sestavljeni pretezno iz grusca in peska. Kamnina v podlagi ima zaradi tektonske zdrobljenosti
geomehanske lastnosti blizu lastnostim zemljin in se ne razlikuje bistveno od preperinskih plasti.

Na zgornji sliki 4 so prikazane lokacije izvrtanih vrtin na telesu plazu.

Popis vrtin:

V1: 4 mzemlje, 4 m mehka skala, 1.5 m trda samica, 0.5 m mehka skala
V2: 1m srednje trda skala, 2 m zemlje, 1 m mehka skala, 4 m preperina, 1.5 m mehka skala, 0.5m

kompaktna podlaga

V3: 5 mzemlje, 1 m mehka skala, 0.5 m zemlja, mehka skala, 1.5 m skala,2 m trda skala
V4: 4.5 m zemlje, 3.5 m mehka skala, 2m trda skala, 1.5 m mehka skala, 0.5 m trda skala



Zaradi tektonske prizadetosti dolomita v podlagi, in predhodnih plazenj na posamezni vrtini, ni
bilo mogoce z gotovostjo ugotoviti, kje je kontakt plazine s podlago. Na tej lokaciji namre€ nimamo
opraviti (kot je obi¢ajno) s stanjem, ko se preperinski pokrov in podlaga po lastnostih (sestave in
trdnosti) moc¢no razlikujeta. Ocenjujemo, da je drsna ploskev plazu najbolj verjetno na globini med
Stirimi in petimi metri pod povrsino.

USMERITVE K SANACIJSKIM UKREPOM ZA STABILIZACIJO POBOCJA

Stanje na povrsSini telesa plazu je razvidno iz slike 4 in spodnjih slik. Na vrhnjem delu plazu je
vec¢ zaporednih odprtih odlomnih razpok. Ena od njih je prikazana na sliki 5.

Na povrSini plazu je, kot je razvidno iz slike 6, pobocCni grus¢, ki se izmenjuje s Stevilnimi
manjSimi in velikimi skalami dolomita.

Slika 6: GruScnata in skalnata povrSina plazu

Slika 5: Zaledna razpoka na zgornji strani plazu

Gola povrSina plazu brez rastlinja, razpoke na plazu, valovita povr§ina so in bodo vzrok pove-
Cane infiltracije padavinske vode v telo plazu, ki je pred sprozZitvijo plazu veCinoma povrSinsko
odtekala po strmi brezini. Ob bolj ekstremnih padavinskih razmerah bo nastala za kamnito zloZbo
obcasna podtalna voda in bodo zato narasli tudi vodni tlaki na podporno konstrukcijo ob cesti.

Eden izmed sanacijskih ukrepov je zato prepreCevanije infiltracije padavinske vode z ureditvijo
povrsine, ki zajema: zabitje razpok in zapolnitev s neprepustno zemljino, odstranitev veéjih skal
dolomita, poravnava povrsine v enakomeren nagib in izvedba povrSinske zatravitve.

Drug osnovni sanacijski ukrep je ustavitev nadaljnjega plazenja, ki lahko povzrodi Sirjenje plazu
navzgor v pobocje. Primerni sanacijski ukrep je prekritje plazu s teZko mreZo, ki je v rastru ~3 x 3
m, sidrana v podlago. DolZina sider naj se prilagaja sestavi tal na mestu sidranja, tako da sidro
sega najmanj 1,5 m v trSo podlago.
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